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Abstract A comparative isoflavonoid analysis of 22 species of ris , representing almost all the sub- 
genera, and one species of its allied genus Balamcanda , B. chinensis (L.) DC. was carried out 
by TLC, with iridin, tectoridin, irigenin, tectorigenin, irisfloretin, dichotomin, wogonin, rhamna- 
zin, apocynin, androsin being used as authentic compounds. The results show that the isoflavones 
are the characteristic constituents of Iris and. Belamcanda . According to the distribution pattern of 
isoflavones , the Iris species here studied can be divided into 2 groups; one contains isoflavonoid ag- 
lycons, while the other contains both glycosides and isoflavonoid aglycons. From the point view of 
chemosystematics, subgen. Limniris contains isoflavonoid aglycons only and might be a natural 
group; subgen. Crossiris might be also a natural group when /ris speculatrix Hance is excluded; 
subgen. Pardanthopsis is similar to B. chinensis in the chemical constituent might be a primitive 
group in Iris and has close relationship with subgen. Crossiris, subgen. Xyridion and subgen. 
lris. Based on the evidence from phytochemistry, palynology and cytology, lris cathayensis Migo 
and /. mandshurica Pall. are considered intermediate groups between subgen. Limniris and sub- 
gen. Iris and 1. speculatrix Hance an intermediate group between subgen. Limniris and subgen. 
Crossiris , while /. confusa Sealy and I. wattii Baker might be conspecific . 

Key words  /ris; Belamcanda; lsoflavones; Systematics 

摘要  (EGOUEREUA mis 22 个 种 (基本 上 包括 了 各 个 亚 属 的 代表 ) 及 其 近 缘 属 植物 射 于 属 Belamcanda 的 
BET. B. chinensis (L.) DC. 进 行 了 根 共 的 异 黄酮 类 成 分 的 比较 分 析 研 究 。 结 果 表 明 , 井 尾 属 植物 和 射 于 
中 普遍 具有 异 黄 酮 类 成 分 ,这 是 它们 的 特征 性 成 分 之 一 。 根 据 化 学 成 分 的 特征 , 芒 尾 属 可 以 分 为 两 大 类 
群 :只 含 异 黄酮 起 元 的 类 群 和 既 含 异 黄酮 武 又 含 武 元 的 类 群 。 从 化 学 成 分 的 分 布 特征 来 看 ,无 附属 物 亚 
属 subgen. Limniris 只 含 异 黄酮 起 元 ,是 一 个 比较 自然 的 类 群 。 鸡 冠状 附属 物 亚 属 subgen. Crossiris , 除 小 
TEE EE I. speculatrix Hance 外 ,是 一 个 较 自然 的 类 群 。 野 芒 尾 亚 属 subgen. Pardanthopsis 和 射 干 属 的 成 分 
非常 相似 ,有 着 密切 的 亲缘 关系 ,是 昔 尾 属 中 原始 的 类 群 。 从 化 学 成 分 特征 来 看 , 野 襄 尾 亚 属 与 琴 瓣 划 
尾 亚 属 subgen. Xyridion 、 鸡 冠状 附属 物 亚 属 、 须 毛 状 附属 物 亚 属 subgen. dris 都 有 着 一 定 的 联系 。 根据 化 
学 成 分 . 孢 粉 学 细胞 学 等 特征 ,认为 :华夏 营 尾 1，cathayensis Migo FI E E. 7，mandsjurica Maxim. Jj 
无 附属 物 亚 属 与 须 毛 状 附属 物 亚 属 两 亚 属 之 间 的 过 渡 类 型 。 小 花 蔓 尾 是 无 附属 物 亚 属 向 鸡冠 状 附属 物 
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析 来 探讨 该 属 的 一 些 系统 分 类 问题 。 


FE 属 过 渡 的 中 间 类 型 。 扁 竹 兰 J，confisa Sealy 和 扇形 营 尾 I. wattüi Baker 可 能 是 同一 个 种 。 
关键 词 ”交尾 属 ; 射 干 属 ; 异 黄酮 ; 系统 学 


3 FERE Iridaceae ff] 5 EETBI Iris 全 世界 约 210 种 (Goldblat，1990) ,广泛 分 布 于 北 温带 

我 国 约 产 60 种 ,主要 分 布 于 西南 西北 \ 东 北 各 地 ( 赵 毓 棠 ，1985)。 目 前 尚 无 应 用 化 学 成 
分 对 我 国 芒 尾 属 植物 进行 系统 学 的 研究 。 有 鉴于 此 ,我 们 对 芒 尾 属 22 个 种 (基本 上 包括 
个 亚 属 的 代表 ) 及 其 近 缘 属 植 物 射 干 属 Belamcanda 的 射 干 B. chinensis (L.) DC., 共 
计 23 种 植物 ,进行 了 根茎 的 黄酮 类 化 合 物 成 分 薄 层 层 析 研究 ,以 期 从 化 学 成 分 的 比较 分 








1 材料 和 方法 
































1.1 实验 材料 
实验 所 用 植物 根茎 材料 均 采 于 开花 期 , 经 秦 民 坚 鉴 定 ( 表 1)。 和 凭证 标本 存 于 中 国药 
科大 学 标本 馆 (CPU)。 
表 1 实验 用 材料 
Table 1 The material used for the present study 
编号 种 和 凭证 标本 采集 地 点 采集 时 间 
No Species Voucher Locality Collectting time 
1 ”西伯利亚 芒 尾 Pris sibirioa L. Qin 93021 江苏 ,南京 (Nanjing，Jiangmu) 1993-05 
2 JPN I. sanguinea Donn ex Hom. Qin 93023 ”吉林 ,长 春 (Changehun, Jilin) 1993-05 
3 — Ob EÉ I. wilsonii C.H. Wright Qin 2660 四 川 ,石柱 (Shizhu, Sichuan) 1993-06 
4 ” 玉 蝉 花 D. ensata Thunb. Qin 93010 ”吉林 , 左 家 (Zuojia, Jilin) 1993-05 
5 /— ROBNE I. pseudacorus L. Qin 93050 ”江苏 ,南京 (Nanjing,Jiangsu) 1993-05 
6 — "ERE D. versicolor L. Qin 93054. ”云南 ,昆明 (Kunming, Yunnan) 1993-06 
7 ”白花 马兰 了， lactea Pall. Qin93A08 吉林, 长春 (Changchum,Jilin) 1993-05 
8 — *EMSSE I. cathayensis Migo Qin93B09 ”江苏 ,镇 江 (Zhenjiang, Jiangsu) 1993-04 
9 — JEN RE 1. uniflora Pall. ex Link Qin 93006 ”吉林 , 左 家 (Zuojia, Jilin) 1993-05 
10 — HH HEUE I. anguifuza Y.T.Zhao ”Qin 83056 浙江 ,杭州 (Hangzhou, Zhejiang) 1993-04 
ex X.J. Xue 
11 GTERSEUE I. halophila Pall. Qin 93031 新疆 ,米泉 (Miquan, Xinjiang) 1993-07 
12 — HfXERÉ I. dichotoma Pall. Qin93000 辽宁, 大连 (Dalian, Liaoning) 1993-05 
13 ”蝴蝶 花 I. japonica Thunb. Qin 93401 江苏 ,南京 (Nanjing，Jiangsu) 1993-04 
14 — JT? I. confusa Sealy Qin93018 云南 ,昆明 (Kunming, Yunnan) 1993-06 
15 BUDE I. wattii Baker Qin 93057 云南 ,昆明 (Kunming, Yunnan) 1993-06 
16 ER I. tectonum Maxim. Qin B008 江苏 ,南京 (Nanjing,Jiangsu) 1993-05 
17  ^MESDEÉ I. speculatrix Hance Qin B009 江苏 ,南京 (Nanjing,Jiangsu) 1993-05 
18 —fEEHDEE I. germanica L. Qin B007 ”江苏 ,南京 (Nanjing, Jiangsu) 1993-05 
19 ”长 白 萝 尾 I. mandshurica Maxim. Qin 93012 吉林 , 左 家 (Zuojia, Jilin) 1993-05 
20 — "PERDRE 1. bloudowii Ledeb. Qin 93008 ”吉林 , 松 源 (Songyuan, Jilin) 1993-06 
21 ”黄金 芒 尾 1. flavissima Pall. Qin 9351 黑龙 江 ,哈尔滨 (Haerbin,Heilongjiang) 1993-05 
22 ERPHEEE 1. leptophylla Lingel. Qin 93017 四川 ,汶川 (Wenchuan, Sichuan) 1993-06 
23 射 干 Belamcanda chinensis (L.)DC. Qin B005 江苏 ,南京 (Nanjing，Jiangsu) 1993-06 
1.20 试 药 


3E EE (tectoridin) B FÉ TROU Ctectorigenin) , Ef 35 EE IK ( iridin) 野营 尾 起 元 (ingenin) ,次 
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PEE SEX irisfloretin) , El IT X (dichotomitin) \ 汉 黄 芬 素 (wogonin) 、 鼠 李 秦 素 (zmhamnazin) 、 
T JE TT BERN C androsin) .罗布 麻 宁 (apocynin) 由 中 国医 学 科学 院 药物 研究 所 林 茂 教授 提供 ， 
甲醇 、 氯 仿 . 冰 乙 酸 等 均 为 分 析 纯 化 学 试剂 。 硅 胶 GF254, 青 岛 海洋 化 工厂 , 薄 层 板 20 em 
x 20 cm, 自制 ,30 g 硅胶 加 0.826 CMC-Na 100 ml, 110*C T8 4E 30 min 备用 。 
1.3 实验 方法 
1.3.1 样品 液 的 制备 

23 种 样品 各 取 0.5 g, 加 甲醇 25 ml, 用 索 氏 提取 器 提取 4 h, 回收 甲醇 ,放置 12 h， 
出 现 沉 淀 , 滤 去 沉淀 , 浓缩 滤液 , 用 甲醇 定 容 于 5 ml 容量 瓶 中 。 
1.3.2. 对照 品 溶液 制备 

精密 称 取 tectoridin 0.91 mg, tectorigenin 1.00 mg, iridin 1.07 mg, irigenin 1.02 mg, iris- 












































florentin 1.01 mg, dichotomitin 1.03 mg, wogonin 0.97 mg, rhamnazin 1.03 mg, androsin 1.02 
mg, apocynin 0.98 mg, 以 甲醇 定 容 至 1 ml。 
1.3.8 薄 层 层 析 方法 

取 23 种 样品 的 甲醇 提取 液 和 tectoridin, iridin, androsin 对 照 品 同 板 点 样 , 氯仿 :甲醇 : 
冰 乙 酸 ( =8:2:0.1) 为 展开 系统 (S1) 分 离异 黄酮 我 和 酚 和 成 。 取 23 种 的 甲醇 提取 液 和 tec- 
lorigenin, irigenin, irisflorentin, dichotomitin, wogonin, rhamnazin, apocynin 对 照 品 同 板 点 样 ， 
氯仿 :甲醇 : 冰 乙 酸 ( = 9.5:0.5:0.1) 为 展开 系统 (S2) 分 离 黄酮 起 元 和 酚 类 。 展 开 的 薄 层 
板 在 紫外 灯 ( 波 长 254 nm) 下 观察 荧光 斑点 。 薄 层 层 析 实验 重复 三 次 。 
2 实验 结果 

22 fb S FELIS 1 种 射 干 属 植 物 的 异 黄酮 类 化 合 物 薄 层 层 析 结 果 见 表 2。 
3 讨论 
3.1 车 尾 属 植物 的 特征 性 成 分 

关于 萝 尾 属 植物 的 化 学 成 分 的 研究 曾 有 过 一 些 报道 ,如 , J，dichotoma( 李 应 勤 等 ， 
1986). I. millesii( Agarwal et al., 1984a, 1984b) , I. tectorum( 陈 芳 群 ,1991; Morida et al.， 
1972a,1972b) . 1. nepalensis (Prakash et al., 1965; Gopinath et al., 1963,1961). I. spuria 
(Shawl et al. , 1984) I. crocea (Shawl et al., 1992) 了. germanica ( Ali et a1. ,1983; Dhar & 
Kalla, 1973; Kawase, 1973). 1. kumaonensis (Morida et al., 1973). I. kashmiriana (Kachroo 
et al., 1990). I. florentina (Tsukia et al., 1973; Arisawa et al., 1973). I. unguicularis 
C Arisawa, Morita, 1976; Arisawa et al. , 1976) ,其 主要 的 成 分 是 异 黄酮 类 成 分 。 结 合 本 文 实 
验 结果 ,认为 膏 尾 和 近 缘 植物 中 普遍 具有 异 黄酮 类 成 分 ,这 是 它们 的 特征 性 成 分 之 一 。 异 
黄酮 类 成 分 在 植物 界 中 常 存在 于 双子 叶 植 物 的 豆 科 Leguminosae , SUE. Amaranthaceae , Aft 
Chenopodiaceae、 菊 科 Compositae 十 字 花 科 Cmciferae、 桑 科 Moraceae , i d EL Rosaceae, X Z& 
科 Serophulariaceae 等 植物 中 ,单子 叶 植物 中 只 在 百 部 科 Stemonaceae、 姜 科 Zingiberaceae , 7K 
本 科 Gramineae 的 羊 茅 属 Festuca. 的 有 些 种 类 含有 此 类 化 合 物 ( Harborme,，1988)。 营 尾 科 的 
井 尾 属 和 射 干 属 是 已 知 的 异 黄酮 类 成 分 种 类 的 最 主要 来 源 ,它们 的 化 学 多 样 性 是 独特 的 
(图 1; 表 3)。 

















346 植物 分 类 Eom 38 卷 





表 2 过 尾 属 植物 和 射 于 根 葵 中 薄 层 层 析 法 鉴定 的 黄酮 类 化 合 物 
Table 2  Flavonoids identified in the rhizomes of some Iris species and. Belamcanda chinensis by TLC 








DES UM 薄 层 层 析 板 上 化 学 成 分 斑点 
Taxon Spots of chemical constituents on TLC 
A B C D E F GH ] J K L MN OP Q 

subgen. Limniris 
sect. Limniris 
fris sibirica. (+) 
1. sanguinea (+) 
I. wilsonii + (+) 
I. ensata (+) 
I. pseudacorus (+) 
I. versicolor (+) * 
I. lactea (+) 
I. cathayensis + + + + + (4) + + 
sect. lonins 
I. uniflora (+) 
sect. Ophioiris 
I. anguifuga. (+) 
subgen . Xyridion 
I. halophila + + + + + + 
subgen. Pandanthopsis 
I. dichotoma + + + + + + + + + + + + + + 
subgen. Crossiris 
1. japonica + + + + 
I. confusa tot + + + 
I. wattii tot + + + 
I. tectorum * *ot + + + + 
I. y rix (+) + 
subgen. [ris 
sect. [ris 
1. germanica + + + + + + 
sect. Hexapogon 
1. mandshurica + + 
I. bloudowii + + + + + + + + 
I. flavissima + + + + 
1. leptophylla + + + + + + 
Belamcanda chinensis 机 + + + + + + + + + + 





* 分 类 按 赵 往 党 系统 (1985)。 
Classification following Zhao( 1985) . 
+ detectable; ( + ) trace; B = apocynin; C = rhamnazin; D = wogonin; F tectorigenin; G = irigenin; H= dichotomitin; 
Iz irisfloretin; 工 = tectoridin; M = iridin; Q = androsin. A, E, J, K, N, O, P = unidentified constituents. 
另外 , XESS FETU T JR IO VE LU ro CIE TPTBOURUHC ROC BIS Ti RET ,— 2688 
类 含 黄酮 (如 汉 黄 蕉 素 ) 和 黄酮 醇 (如 鼠 李 秦 素 )。 
3.2. 根据 化 学 成 分 的 特征 划分 营 尾 属 的 类 群 
按 本 实验 结果 ,根据 异 黄酮 类 化 学 成 分 的 特征 , 昔 尾 属 可 以 分 为 两 大 类 :只 含 异 黄 酮 


起 元 的 类 群 和 既 含 异 黄酮 起 又 含 武 元 的 类 群 。 
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1 异 黄酮 母 核 结构 
Fig.1 The structure of isoflavone 


x3 ERE nea ag Em XEM 
Table 3 Structure of some isoflavones detected in Iris 








M. Ri R Es R Rs Re R, 
Irigenin H OCH; OH OH OCH, OCH, H 
lridin H OCH; Oglu OH OCH, OCH; H 
Tectorigenin H OCH; OH H OH H H 
Tectoridin H OCH3 Oglu H OH H H 
lrisflorentin CH, - 0-CH;-0- OCHs OCH; OCH; H 
Dichotomitin H - O0-CH;-O- OH OCH; OCH; H 





Gl 


CHO CH 


Androsin apocynin 





wogonin rhamnazin 


图 2 XRURASUDRETÉLB IE — ELA TIU AG 
Fig.2  Stmicture of some components detected in Iris 
只 含 异 黄酮 武 元 的 类 群 , 根 荃 一 般 呈 二 歧 分 枝 状 、 较 细 , 外 花 被 裂片 中 脉 上 无 附属 物 
或 附属 物 不 明显 ,其 绝 大 部 分 种 类 属于 无 附属 物 亚 属 subhgen， Limniris,. ERR AES 1. 
wilsonii C. H. Wright 及 地 中 海地 区 所 产 的 了. unguicularis 还 会 芒 尾 起 元 之 外 ,目前 所 研究 
过 的 其 它 植物 中 只 有 痕 量 的 野营 尾 武 元 。 
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既 含 异 黄酮 武 又 含 武 元 的 类 型 , 根 荃 一 般 较 粗壮 ,外 花 被 虱 片 中 脉 上 有 鸡冠 状 、 须 毛 
状 附属 物 , 或 外 花 被 裂片 呈 提 琴 形 ,或 花茎 二 上层 形 分 枝 、 花 被 管 短 。 包 括 鸡冠 状 附属 物 亚 
属 subgen. Crossiris 、 须 毛 状 附属 物 亚 属 subgen .Iris , SERIE SS FE E JS subgen. Xridion FUET 35 
尾 亚 属 subgen. Pardanthopsis 。 

3.3 莹 尾 属 异 黄酮 成 分 的 分 布 特征 和 类 群 间 的 亲缘 关系 

从 化 学 成 分 的 分 布 特征 来 看 ,无 附属 物 亚 属 只 含 异 黄酮 武 元 ,是 一 个 比较 自然 的 类 
群 。 鸡 冠状 附属 物 亚 属 中 , 除 小 花蕊 尾 J，speculatrix Hance 只 有 野 莹 尾 生 元 外 ,其 它 种 类 
还 具有 芒 尾 徐 元 、 芒 尾 成 和 野 芒 尾 和 成 ,它们 的 层 析 图 谱 相似 ,是 一 个 较 自然 的 类 群 。 须 毛 
状 附属 物 亚 属 中 ,许多 种 类 具有 野营 尾 武 , 此 外 还 各 有 一 些 独 特 的 成 分 。 据 Gopinath er 
al . (1963) fIl Prakash et al .(1965) 报 道 ,尼泊尔 芒 尾 亚 属 subgen. Nepalensis (^E EE FER 
JU 





























野 芒 尾 亚 属 和 射 干 属 的 成 分 非常 相似 。 两 者 的 叶 、 根 和 根茎 的 比较 解剖 学 等 特征 也 
有 着 极 大 的 相似 性 。 它 们 属 间 的 杂交 和 细胞 遗传 学 实验 (Chimphamba,，1973) 都 证 明 野 葛 
尾 亚 属 与 射 干 属 有 着 密切 的 亲缘 关系 ,是 葛 尾 属 中 原始 的 类 群 。 从 化 学 成 分 特征 来 看 ET 
385 FADE 08) 55 8 85 FE IE JR. ,鸡冠 状 附属 物 亚 属 、 须 毛 状 附属 物 亚 属 都 有 着 一 定 的 联系 。 

4E ELS EE I. cathayensis Migo 为 无 附属 物 亚 属 中 唯一 外 花 被 中 脉 上 具有 单 纤毛 的 种 。 
齐 烽 斌 和 赵 毓 棠 (1987) 所 作 孢 粉 学 研究 认为 其 具 二 合 沟 的 花粉 和 须 毛 状 附属 物 亚 属 的 长 
白马 尾 相近 , 它 所 含 的 化 学 成 分 与 须 毛 状 附属 物 亚 属 有 些 近 似 , 但 其 所 含 野 芒 尾 碟 元 是 六 
量 的 ,因此 它 可 能 是 无 附属 物 亚 属 与 须 毛 状 附属 物 亚 属 之 间 的 过 渡 类 型 。 

长 白 营 尾 和 无 附属 物 亚 属 的 种 类 一 样 ,不 具有 异 黄酮 起 ,这 与 须 毛 状 附属 物 亚 属 的 其 
他 种 类 差异 较 大 。 其 所 含 的 染色 体 数 为 2n= 14, x= 7, 是 六 尾 属 中 最 低 的 染色 体 基数 , 它 
的 分 布 区 主要 在 黑龙 江 .吉林 .辽宁 三 省 的 东部 山区 或 半山 区 , 生 于 向 阳 坡 地 及 琉 林 灌 丛 
间 。 而 须 毛 状 附属 物 亚 属 果实 侧 裂 组 的 其 他 成 员 , 大 多 具有 x = 11,12、13、19 的 基数 , 主 
要 分 布 在 我 国 西部 草原 ,从 化 学 成 分 细胞 学 和 分 布 区 特点 来 看 ,长 白 芒 尾 和 须 毛 状 附属 
物 亚 属 的 其 他 成 员 关系 较 远 ,可 能 是 无 附属 物 亚 属 向 须 毛 状 附属 物 亚 属 过 渡 的 中 间 类 型 。 

小 花蕊 尾 根 茎 中 只 含有 痕 量 的 野 芒 尾 算 元 ,与 无 附属 物 亚 属 的 成 分 相似 ,但 在 分 离 黄 
酮 和 成 的 薄 层 板 上 也 有 草 夹 竹 桃 臣 的 斑点 ,其 鸡冠 状 附属 物 表 面 平坦 ,可 能 是 无 附属 物 亚 属 
向 鸡冠 状 附属 物 亚 属 过 渡 的 中 间 类 型 。 

扁 竹 兰 I. confusa Sealy 'HUSJE S FÉ 1. wattii Baker 在 外 形 上 非常 相似 ,其 区 别 仅 在 于 
前 者 的 花 小 (直径 5~5.5 cm) ,而 后 者 的 花 大 (直径 7.5 ~ 8 cem)。 两 个 种 的 染色 体 数 相同 ， 
核 型 也 相似 (Chimphamba，1973) , 根 和 叶 的 解剖 结构 也 相同 ( 秦 民 坚 ，1995; Wu & Culter, 
1985) ,它们 所 含 的 化 学 成 分 也 相似 ,很 可 能 是 同一 个 种 ,但 还 需 进一步 研究 确证 。 
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